6 EKIM 1964 MANYAS DEPREMI ESNASINDA ZEMINDE
MEYDANA GELEN TANSIYON CATLAKLARI

ERDBEBENSPALTEN IM DER GEGEND VON MANIAS
IN NORDWEST-ANATOLIEN

fhsan KETIN
Istanbul Teknik Universitesi, Maden Fakiiltesi

6 Ekim 1964 tarihinde Génen-Manyas-Karacabey bolgesinde vukua,
gelen oldukga siddetli (VIII-IX derece) deprem esnasinda, aliivyon zemin-
de, bir sira acik catlaklar husule gelmisti. Bilhassa Manyas golii giineyinde-
ki genis diizliikler iizerinde ve depremin episantral sahasi olan Salur, B6l-
ceagag-Kizilca gevresinde bu yarik ve catlaklar ¢ok sayida tezahiir etmekte
idi (Sek, 1, 2, 3).

Deprem bolgesinde Asistan Dr. Erdogan Yiizer ile beraber yapmis ol-
dugumuz arastirmalarda, ozellikle bu tesekkiiller tizerinde durulmus, bun-
lardan ¢ yiiz kadar gatlagin boylari ile istikametleri ve siralanis tarzlari
olgiilmiis ve belirli bir mikyas dahilinde kiigiiltiilerek haritaya gecirilmistir
(Levha I); ayrica giil diyagramlar yapilarak catlaklarin genel dogrultulan
tesbit edilmistir (Sek, 4).

Arazide yaptigimiz miisahedeler ve laboratuvar etiidlerimiz bu ¢atlak-
larin:

a) Genel olarak NW-SE istikametinde kademeli olarak (en echelon) s1-
ralandiklariny;

b) Boylarinin birka¢ metre ile 30-40 metre arasinda, agikliklarinin ise
birka¢ santimetre ile 10-50 cm arasinda bulunduklarini;

¢) Catlaklarin dogu-bat1 istikametli episantral saha ekseni ile 26 ila 55
derecelik agilar yaptiklarin;

d) Mekanik 6zellikleri bakimindan agik tansiyon gatlaklarina tekabiil
ettiklerini ve dolayisiyle;

e) Episantral bolgede vukua gelmis olmasi miimkiin olan dogu-bati is-
tikametli, dogrultu atiml1 ve sag yonlii bir fay hareketi ile dogrudan dogru-
ya ilgili olduklar1 neticesini ortaya koymustur.
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Her ne kadar 6 Ekim 1964 tarihindeki Manyas depremi esnasinda daha
onceki Yenice-Gonen (1953) veya Bolu-Abant (1944, 1957) depremlerinde
oldugu gibi, fay hareketi yeryiiziinde dogrudan dogruya gorillmemis ise de,
etiidiinii yaptigimiz gatlaklar, boyle bir hareketin hi¢ olmazsa derinlerde
vukua gelmis oldugunu agik¢a gostermektedir. Kayma hareketinin istika-
meti ve yonii, Kuzey Anadolu deprem fayinin istikamet ve yoniine, (sag
yonlii) de tamamen uymaktadir. Bundan baska, ¢atlaklarin en fazla inkisaf
ettigi episantral saha, Yenice-Gonen fayi ile Bolu-Abant fay1 arasinda yer
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Sek. 1 - Salur ile Bolceagag koyleri arasinda, aliivyon zemin iizerimle meydana
gelen acik tansiyon catlaklar: ve bunlarin kayma istikametleri (oklar) ile teskil
ettikleri agilar (42°-65°).

Abb. 1 -Erdbebenspalten auf der alluvialen Boden zwischen Salur und Bolceagag in
der Epizeniralzone, Sie bilden Winkeln von 42° bis 65° mit der Verschiebungsrich-
tung (Pfeiler).
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Sek. 2 - Salur kuzeyinde aliivyon zemin iizerinde meydana gelen deprem c¢at-
laklar1 ve bunlarin kayma istikametleri (oklar) ile tegkil ettikleri agilar (34° ila
64°); 110° istisna sayilabilir.

Abb. 2 -Erdbebenspalten auf der alluvialen Boden nérdlich Salur. Sie bilden Win-
keln von 34° bis 64° mit der Hauptverschiehungsrichtung (Pfeiler). 110° diirfte
eine Ausnahme sein,

almaktadir ($ek. 5). Ancak 6 Ekim 1964 depremi ile ilgili olan fay hareke-
tinin kayma miktar1 (atimz1), digerleri gibi metre ile 6lgiilecek kadar biiytik
olmayip, santimetre ile ifade edilebilecek bir ¢capta olmalidir.

Dogu-bat1 istikameti ve sag yonlii yatay bir kayma hareketi (dogrultu
atimli fay=dekrogman) ile bu hareket esnasinda tesekkiil eden acik tansi-
yon catlaklar1 arasindaki mekanik miinasebet, kil hamuru ile yaptigimiz
model bir deney iizerinde bariz olarak goriilmektedir (Sek. 6). Burada, ya-
ris1 miiteharrik sag bir levha tizerinde, diger yansi sabit masa iizerine ko-
nulmus olan kil hamuru, sa¢ levhanin sola dogru ¢ekilmesi ile, dogrultu
atimli ve sag yonlii bir kayma hareketine méruz birakilmis ve bu esnada,
sekilde goriildiigi gibif dogu-bat1 istikametli kayma hareketi ile 26 ila 55
derecelik agilar yapacak sekilde ve NW-SE dogrultusunda bir sira kademeli
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Sek. 3 - Bolceagag kuzeyinde, aliivyon zemin iizerinde meydana gelem deprem
catlaklar1 (tansiyon ¢atlaklari) ve bunlarin kayma istikameti ile (oklar) teskil

ettikleri agilar (26° ila 45°)

Abb, 3 -Erdbebenspalten (Fiederspalten) auf der alluvialen Boden nérdlich Bélce-
agag. Sie bilden Winkeln von 26° bis 45° mit der Verschiebungsrtchtung (Pfeiler).

acik tansiyon catlaklar1 meydana gelmistir (Sek. 6). Iste 6 Ekim 1964 tari-
hindeki Manyas depremi esnasinda zeminde tesekkiil etmis olan ¢ok sayida
ve kii¢tik ebattaki catlaklar, mekanik 6zellikleri bakimindan, deneydeki bu
acik tansiyon catlaklarina (tily catlaklarina) tekabiil etmektedirler. Deneyde
oldugu gibi, tabiatta da bu ¢atlaklar, dogu-bati istikametli dogrultu atimh
ve sag yonlil bir fayin (dekrosmanin) mekanik tezahiirleridir. Yoksa bun-
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lar, bazi meslektaslarimizin tasavvur ettikleri, gibi, ne dogrudan dogruya
«faylar» dir ve ne de fay istikametinde tesekkiil etmis «su yarintilari» dir.!

ZUSAMMENFASSUNG, — Wihrend des Bebens vom 6, Oktober
1964 in der Umgebung von Manyas-Gonen-Karacabey in Nordwestan-
atolien sind zahlreiche Spalten auf dem alluvialen Boden in der Epizen-
tralzone entstanden. Sie haben die allgemeine Richtung NW-SE und sind
«en échelon» geordnet (Abb. 1, 2, 3). Es wurden ungefihr 300 solche Spal-
ten an Ort und Stelle untersucht, ihre Richtungen und Grosse gemessen
und diese Daten in Kluftdiagrammen auf einer Karte dargestellt (Tafel I),
Als Ergebnis dieser Untersuchung konnte man feststellen, dass diesen Spal-
ten den sogenannten Fiederspalten oder Zugspalten (fractures de tension)
entsprechen; sie sind der mechanische Ausdruck einer rechtsinnigen Hori-
zontalverschiebung (right-lateral strike-slip fault).

Diese Deutung passt wie in Richtung und Sinn der nordanatauschen
Erdbebenlinie ein, die auch eine rechtsinnige horizontale Verschiebung ist
(Abb. 4).

Die Epizentralzone des Bebens vom 6. Oktober 1964 befindet sich aus-
serdem zwischen dem Bebengebiet Yenice-Gonen (1953) und Bolu-Abant
(1944 und 1957); mit anderen Worten: sie liegt auch auf der nordanatolis-
chen Hauptbebenlinie (Abb. 5).

Die mechanische Beziehung zwischen den Fiederspalten und der Hori-
zontalverschiebung wurde noch durch einen Tonversuch demonstriert und
mit den Naturerscheinungen verglichen (Abb. 6).

Diese Bebenspalten sind also keine «Verwerfungen» oder den Verwer-
fungen parallel entstandene «Wasserspalten (crevasse deau)» wie manche
Kollegen es behaupten. Im Gegenteile sie sind typische Zugspalten oder
Fiederspalten, die wihrend horizontaler Verschiebungen entstehen und in
der Natur viele Beispiele haben.

'Erentoz, C. & Kurtman, F. (1964): M.T.A. Derg., no. 63, Ankara.
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